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Set de instrumente 1:

Obiectivele de Dezvoltare Durabila in Matematica

ODS, un nou drum de urmat

Lumea actuald se confruntd cu provocdri care stabilesc obiective de atins. Una dintre
marile provocari actuale este legata de sustenabilitate si de implicatiile pe care actiunile
noastre le au asupra lumii pe care o vom lasa mostenire generatiilor viitoare.

Conceptele de sustenabilitate si dezvoltare durabila au aparut in anii '80, sub ideea de a
genera o responsabilitate colectivd care sa permitd confruntarea problemelor si a

provocdrilor cu care se confruntd umanitatea si care 1i amenintd serios viitorul (Orr,
2013).

Acest concept a evoluat pana cand este prezentat ca o provocare cruciald care trebuie sa
promoveze actiuni practice, astfel incat toti oamenii din intreaga lume sa poatd construi
impreuna un viitor mai bun (UNESCO, 2015), concentrand aceste actiuni pe trei
dimensiuni: economica, sociald si de mediu, in jurul cdrora graviteaza cele 17 Obiective
de Dezvoltare Durabila (ODS) care alcatuiesc Agenda 2030 pentru Dezvoltare Durabila,
aprobatd In 2015 la ONU. Este un plan pentru pace si prosperitate pentru oameni si
planetd in prezent si in viitor.
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Figura 1. Obiectivele de Dezvoltare Durabila. Sursa:Unesco

Aceste ODS-uri sunt posibile doar printr-un angajament fata de educatie, dar o educatie
axata pe dezvoltarea competentelor in sustenabilitate. Adica, promovarea unei Educatii
pentru Dezvoltare Durabild (EDD) care dezvoltd competente in sustenabilitate
caracterizate prin transversalitatea, multifunctionalitatea si independenta lor (Vasquez si
Garcia-Alonso, 2020). Dar este necesar sa le dezvoltam la nivel global, desi inlocuiesc
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competentele specifice pentru anumite situatii si contexte, sa le intelegem si sd avem o
sfera mai larga (Rychen, 2003).

In plus, conform UNESCO (2017), vom putea atinge aceste obiective daci vom realiza
o educatie holistica, incluziva si transformatoare care include:

a) Continuturile si rezultatele invatarii in care curricula sunt integrate cu teme de
sustenabilitate.

b) Pedagogia si mediile de invatare centrate pe elev, orientate spre actiune, bazate
pe interactiune si invatare exploratorie.

c) Fructele invatarii sunt orientate spre promovarea competentelor precum gandirea
criticd si sistemica, luarea deciziilor in comun si asumarea responsabilitdtii
pentru generatiile actuale si viitoare.

d) Cautarea transformarii sociale, atat transformarea in sine, cat si cea a mediului
social in care traim.

Aceasta este o provocare enorma pentru profesori, si chiar mai mare pentru profesorii
de fizica, chimie si matematicd, care nu sunt constienti de competentele lor de a
implementa formarea in aceastd directie (Uitto & Saloranta, 2017; Dahl, 2019; Vasquez,
Seckel & Alsina, 2020).
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Figura 2. Cadrul pentru implementarea EDD. Sursa: United Nations
EDD, dezvoltarea unor cetiteni competenti in sustenabilitate.
De-a lungul acestor ani, s-a observat ca este necesarda o formare specificd care sa

permita clarificarea modului de realizare a unei EDD, astfel incat UNESCO a identificat
patru abordari principale: integrativa, criticd, transformatoare si contextuald (UNESCO,
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2012). Aceste abordari servesc drept ghid pentru propunerea didacticd pe care o putem
lua in considerare atunci cand implementam EDD.
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Figura 3. Educatia pentru Dezvoltare Durabila. Sursa: Unesco, 2017

Intelegem ci EDD-ul dezvoltat are o abordare integrativia atunci cand prezinti o
perspectivd holistica care integreaza diverse aspecte ale durabilitatii. Acest lucru se
intampla atunci cand predarea este orientata spre intelegerea factorilor care promoveaza
durabilitatea din diferite perspective, de exemplu, economica, de mediu si socialda. Nu
numai descrierea, ci si analiza interrelatiei lor este realizata pentru a intelege motivele
care contribuie la durabilitate. O abordare critici a EDD se concentreaza pe gandirea
criticd care pune sub semnul Intrebarii paradigma dominantd, cum ar fi modelele de
productie-consum sau energie-bunastare, de exemplu, si, prin cresterea gradului de
constientizare, promoveaza alternative in concordanta cu ODD-urile. A treia abordare,
transformatoare, este apropiata de cele anterioare, dar in acest caz, are o viziune mai
pragmaticd si urmareste transformarea reald, responsabilitatea si imputernicirea pentru a
realiza schimbari in stilul de viatd, valori, companii etc., cu scopul de a atinge
durabilitatea. In cele din urmi, abordarea contextuald concentreazi predarea pe
implicatiile contextului pentru durabilitate. Nu exista un model unic de durabilitate
valabil pentru toti, iar fiecare loc si fiecare comunitate pot aborda dezvoltarea ODD-
urilor intr-un mod diferit, adaptat la resursele naturale si nevoile pe care le poseda.
Abordarea contextuald subliniazd ceea ce ne este disponibil pentru a promova
competentele de durabilitate.

Aceste abordari cautd sd contribuie la dezvoltarea competentelor cheie pentru
durabilitate Tntr-un mod integrat cu ODD-urile. Fard 1indoiald, proiectarea si
implementarea experientelor de invatare care incorporeaza astfel de abordari reprezinta
o provocare care necesitd adoptarea unor perspective de predare disciplinare,
interdisciplinare si transdisciplinare asupra problemelor de durabilitate, care converg
intr-o pedagogie transformatoare orientata spre actiune ,,care implica elevii in procese
de gandire si actiune participative, sistemice, creative si inovatoare in contextul
comunitatilor locale si al vietii de zi cu zi a elevilor” (UNESCO, 2017, p. 52). Acest
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lucru reprezintd o provocare pentru profesori si formatorii de profesori, in special n
domeniile fizicii, chimiei si matematicii, deoarece acestia pot fi mai putin constienti de
competentele lor de a implementa educatia EDD (Vasquez et al., 2020; Uitto &
Saloranta, 2017; Dahl, 2019), cu atat mai mult daca luim in considerare ca, potrivit
UNESCO (2018), exista o mare complexitate in incorporarea EDD 1in practica
educationala. Prin urmare, este necesard o formare specifica care sa ghideze profesorii
de matematica in incorporarea acestor strategii de predare orientate spre dezvoltarea
durabild. Si invatdmantul superior, ca purtator de stindard al cunoasterii si formarii celor
responsabili de societatea viitoare, trebuie sa ia initiativa si sa realizeze aceastd munca.

Figura 4. Relatia dintre Educatie si Dezvoltarea Durabila. Sursa: Unesco, (2017)

EDD 1si propune sd imputerniceasca elevii sa ia decizii informate si actiuni responsabile
pentru integritatea mediului, viabilitatea economica si o societate justd, pentru
generatiile prezente si viitoare. EDD implica patru dimensiuni (UNESCO, 2016, p. 9):

- Continutul Invatirii. Integrarea problemelor critice, cum ar fi schimbarile
climatice, biodiversitatea, reducerea riscului de dezastre si consumul si productia
durabile Tn curriculum.

- Mediu pedagogic si de invatare. Proiectarea predarii si invatarii intr-un mod
interactiv si centrat pe elev, care sd permitd invatarea exploratorie, orientatd spre
actiune si transformatoare. Repensarea mediilor de invatare - fizice, precum si
virtuale si online - pentru a inspira elevii sa actioneze pentru durabilitate.

- Transformare societala.

o Imputernicirea elevilor de orice varsta, in orice context educational, sa se
transforme pe ei Insisi si societatea in care traiesc.

o Facilitarea unei tranzitii catre economii si societati mai verzi, dotarea
elevilor cu abilitati pentru ,,Jocuri de munca verzi”’, motivarea oamenilor
sa adopte stiluri de viata durabile.
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o Imputernicirea oamenilor si fie ,,cetateni globali” care se implica si isi
asuma roluri active, atat la nivel local, cat si global, pentru a face fata si a
rezolva provocarile globale si, in cele din urma, pentru a deveni
contribuitori proactivi la crearea unei lumi mai juste, pasnice, tolerante,
inclusive, sigure si durabile.

- Rezultate ale invitéarii. Stimularea invatarii si promovarea competentelor de
bazd, cum ar fi gandirea critica si sistemica, luarea deciziilor in colaborare si
asumarea responsabilitatii pentru generatiile prezente si viitoare.

ESD ENTAILS FOUR DIMENSIONS

Learning outcomes Learning content

Stimulating learning and /7 Integrating critical issues such
promoting core competencies, as climate change, blodiversity,
such as critical and systemic disaster risk reduction (DRR)

thinking, collaborative and sustainable consumption

decision-making and taking and production (SCP) into the
responsibility for present and curriculum,
future generations,

Societal transformation Pedagogy and

» Empowering learners of any age, in any education

2 % learning environments
setting, to transform themselves and the society 8

they live in. Designing teaching and learning in
an interactive and learner-centred

» Enabling a transition to greener oconomies and way that enables exploratory, action-
RS = - oriented and transformative learning.
« Equipping learners with skills for "green jobs™. Rethinking learing environments -
« Motivating people to adopt sustainable lifestyles. physical as well as virtual and

» Empowering people to be "global citizens” who online - to inspire learners to act for
engage and assume active roles, both locally and sustainability.

globally, to face and to resolve global challenges
and ultimately to become proactive contributors to
creating a more just, peaceful, tolerant, inclusive,
secure and sustainable world,

Figura 5. Dimensiunile EDD. Sursa: Unesco (2016)

Cum pot fi incorporate ODD-urile in orele noastre de matematica? Exista un consens
international de lunga durata conform cdruia EDD ar trebui sa fie ,,integrata in intreaga
programa, nu ca o materie separatd” (UNESCO, 2006, p. 17). Prin integrare, ne referim
la incorporarea EDD ca un element integral al programelor scolare si al altor aspecte ale
educatiei formale, nu ca un ,,adaos”. Integrarea face dreptate conceptului de educatie
»pentru” dezvoltare durabila, prin plasarea valorilor si principiilor sale in centrul
educatiei.

Modelul de raspunsuri la provocarea durabilitatii al lui Stephen Sterling este util pentru
a ne ajuta sa pozitionam integrarea: desi criticam abordarea ,,adaugatd”, integrarea poate
fi vazuta ca fiind situata in abordarea ,,incorporata”, dar cu scopul pe termen lung de a
realiza o ,,reproiectare a intregului sistem” (Sterling, 2011).
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Responses to the challenge of Corresponding ESD
sustainable development mainstreaming strategies

(a) Denial If’s a hype that will go
away

(b) Bolton Add a ‘green aspect’
to a curriculum or a

=

programme .§

{c) Builtin Important enough to ?
integrate in all we do 5

-

-

(d) Whole We need to rethink the s
system very foundations of =

redesign  what we currently do

Cum sa integram EDD?

Exista cateva indicii de care trebuie sd tind cont profesorii atunci cand decid sa
integreze ODD-urile in predarea lor actuald, pentru a-si transforma predarea intr-0
abordare EDD. Sa vedem cateva dintre idei (UNESCO, 2017b):

a) Elaborarea de unitati de invatare bazate pe competente

In timp ce apelurile pentru abilititile secolului 21 sau competentele transversale au
crescut in ultimii ani (UNESCO, 2015), invatarea bazatd pe competente nu este nici
stabilita in toate programele nationale, nici aplicatda in mod egal in toate disciplinele
(unele se concentreazd pe standardele academice, altele se concentreaza pe subiecte si
obiective de Invatare).

Trebuie retinut cd o unitate bazata pe competente are nevoie de profesori instruiti
corespunzator n pedagogii favorabile unei invatari mai profunde si sprijiniti adecvat
pentru a crea un mediu care sd permita elevilor sa-si dezvolte aceste competente.

b) Selectarea temelor, subiectelor si problemelor

Pentru aceasta, este foarte important sa se defineasca unele criterii pentru selectarea
subiectelor EDD. Ca exemple (UNESCO, 2017b, p. 26):

o Sa fie semnificative si importante pentru elev (relevante pentru viata lor reald).
o Sa fie orientate spre probleme si sa exploreze posibilitatile de solutii durabile.

e Sa fie legate de unul sau mai multe ODD-uri ale Agendei 2030 pentru Dezvoltare
Durabila.

e Sa Incurajeze investigarea si discutarea interconectivitdtii dintre problemele sau
dezvoltarea locald, nationala si globala.
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e Sa abordeze provocarile si tensiunile fundamentale cu care se confruntd
umanitatea, cu o atentie deosebitd acordata:

o Stresului ecologic si modelelor nesustenabile de productie si consum
economic.

o O bogatie mai mare, dar o vulnerabilitate in crestere si inegalitdti tot mai mari.
o Interconectivitate in crestere, dar intoleranta si violentd in crestere.
o Progrese si provocari in realizarea drepturilor omului.

o Sa fie favorabile stimularii competentelor EDD selectate.
C) A face problemele ,,importante” pentru elevi

Educatia in mod traditional 1i face pe elevi sa inteleaga si sa conceptualizeze probleme,
dar rareori 11 pregateste sd adopte solutii. Dar acum, profesorii ar trebui sd incurajeze
participarea elevilor, determinandu-i sa actioneze pe baza rezultatelor investigatiilor lor.

ODD-urile au scopuri si idealuri largi care nu aratd direct contextul in care au loc
educatia si schimbarea sociald. Profesorii trebuie sa fie incurajati si sprijiniti sa
conecteze principiile cu locul sau comunitatea locald si experienta de viatd a elevilor,
conectand n acelasi timp influentele respective ale ,,globalului asupra localului” si ale
»localului asupra globalului” (Stevenson, 1997).

EDD ,,implica mai mult decat simpla cunoastere a lucrurilor despre mediu, economie
sau probleme de echitate si justitie sociala, dar mai degraba implicd o dorintd si o
capacitate de a se angaja intelectual si personal cu tensiunile create de interconectarea
acestor sisteme” (Nolet, 2009, p. 421).

d) Evaluarea se aliniaza cu EDD

Aceasta parte este cea mai dificild si esentiald a predarii. Din acest motiv, profesorii ar
trebui sd se opreascd in aceastd parte si sd reflecteze profund asupra modului de a
incorpora sau modifica evaluarea pentru a fi aliniatd cu EDD. Aici veti vedea cateva
idei de care sa tineti cont (UNESCO, 2017b):

o Sarcini care le cer elevilor sd8 demonstreze dezvoltarea competentelor EDD.

e Activitati de grup care oferd oportunitati de a aplica competentele EDD in situatii
din lumea reald sau colaborari cu actori si organizatii externe.

o Sarcini care le cer elevilor in mod explicit sa studieze si sd abordeze relatia dintre
subiect si dezvoltarea durabila.

e Evaludri inter pares si autoevaludri care le cer elevilor sd-si monitorizeze
invatarea si sd reflecteze critic asupra progresului lor, precum si asupra celui al
colegilor lor.

o Evaluare prin dialog interactiv intre profesor si elev, asistat de utilizarea rubricilor
sau a grilelor de competente.

Toate aceste idei ar trebui transformate in unele care pot fi aplicate In Invatdmantul
superior si sd facd posibild dezvoltarea unei abordari EDD.
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ODD-urile in Invatamantul Superior: formarea profesorilor, formarea cetateniei.

Obiectivele de Dezvoltare Durabild sunt o sursd de contexte care oferd oportunitatea de
a dezvolta o predare axatd pe mediul nostru si ne permit s incercam sa gasim solutii la
problemele actuale pentru a schimba obiceiurile si, odatd cu aceasta, sa atingem
obiectivele dorite. Dar Invatimantul Superior are un rol de o importantd enorma,
deoarece va fi institutia care oferd oportunitatea de a forma cetateni angajati intr-o lume
durabild (Vilches & Gil, 2012), responsabild de formarea profesionistilor care vor
dezvolta pozitii de responsabilitate in societatea noastrd, ale caror decizii vor avea
repercusiuni foarte relevante asupra intregii societdti sau asupra mediului in care se
dezvolta.

Aici analizdm doua domenii de o relevantd speciala pentru viitor: formarea profesorilor,
ca responsabili de construirea unor societdti viitoare competente in durabilitate; si, pe de
alta parte, viitorii lideri ai mediilor sociale, economice si de mediu care trebuie sd ia
deciziile adecvate menite sa atingd ODD-urile.

Formarea profesorilor

UNESCO (2017) identifica opt competente cheie in durabilitate: Competenta de
Gandire Sistemicd; Competenta de Anticipare; Competenta Normativa; Competenta
Strategica; Competenta de Colaborare; Competenta de Gandire Critica; Competenta de
Constientizare de Sine; si Competenta de Rezolvare Integrata a Problemelor. Acestea
sunt competente transversale, multifunctionale si independente care trebuie dezvoltate
la toti cetatenii la diferite niveluri, in functie de varsta lor (UNESCO, 2017a). Si, desi
realizarea lor este responsabilitatea tuturor cetatenilor, profesorii au o provocare mai
mare, deoarece ei sunt adevaratii agenti ai schimbarii, responsabili pentru ca elevii lor
sa dobandeasca abilitatile, atitudinile si comportamentele menite sd promoveze societati
mai durabile (Alperovitz, 2014; UNESCO, 2018; Vasquez & Garcia-Alonso, 2020).

In plus, profesorii au ,,cunostintele si competentele lor, esentiale pentru restructurarea
proceselor si institutiilor educationale in vederea durabilitatii” (UNESCO, 2017a, p.
51), prin ,activitati de predare, invatare si evaluare aliniate si concepute pentru a
indeplini competentele cheie in durabilitate si rezultatele invatarii” (QAA, 2020). Pe de
alta parte, profesorii, la randul lor, trebuie sa dobandeascd abilitdtile in durabilitate,

deoarece farad ele cu greu vor putea promova un EDD in salile lor de clasa (Ull Solis,
2015; Vega-Marcote et al., 2015).

Prin urmare, trebuie sd ne gandim la formarea initiala si continua a profesorilor care, in
paralel, construieste competente de durabilitate la elevi si sugereaza strategii didactice
care faciliteaza integrarea competentelor de durabilitate in salile lor de clasda (UNECE,
2016; UNESCO, 2017a). Cu atat mai mult cu cat, profesorii din domeniul stiintific
considerd cd predarea lor este departe de provocarile durabilitatii si abordeazd doar
activitati iIn domeniul ecologic sau sociocultural (Uitto & Saloranta, 2017). Prin urmare,
viitorii profesori de matematica ar trebui sa fie constienti in mod special ca constructori
de competente in durabilitate (Vasquez & Alsina, 2021).

Competenta matematica este cunoasterea matematicd menitd sd construiasca gandirea
critica, luarea deciziilor si rezolvarea problemelor in diferite contexte (Alsina, 2022;
NCTM, 2000; Niss, 2002). Printre strategiile de promovare a competentei matematice,
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se sugereazd utilizarea metodelor de invatare active, participative si experimentale
(Sterling, 2011, p. 36) care favorizeaza integrarea analizei in medii complexe si
promovarea gandirii sistemice in sala de clasia (Lozano et al., 2013). In acest sens,
Invitarea Bazati pe Proiecte (PBL) este prezentati ca un model de predare care
faciliteaza transdisciplinaritatea si care permite lucrul la rezolvarea problemelor reale
contextualizate in dimensiunile lor sociale, de mediu si economice (UNESCO, 2022b),
ceea ce cauta EDD.

Formarea cetateniei

A avea niveluri ridicate de educatie nu este o garantie a unei mai mari constientizari a
durabilitatii (Orr, 2013), deoarece, desi multi lideri mondiali au diplome superioare,
durabilitatea nu este principala lor politicd (Sibbel, 2009). In acest sens, formarea
initiald a wviitorilor profesori este deosebit de critica (Geli, 2002), deoarece va fi
responsabild de cresterea gradului de constientizare a durabilitatii a viitorilor cetateni
(Cardefioso-Domingo et al., 2013). Dar, nu existd nicio indoiald ci Invitimantul
Superior trebuie sa fie purtdtorul abilitatilor de durabilitate Tn mod eficient pentru a
realiza o cetatenie angajatd in durabilitate si capabila s@ introduca schimbarile necesare
pentru realizarea acesteia.

Dupa cum am subliniat, matematica este un mediu de invatare care trebuie sd acorde
atentie dezvoltarii acestor competente in durabilitate si trebuie sa facd acest lucru dintr-
un proces integrat in care conecteaza cunostintele matematice cu problemele realittii,
in contexte propuse de ODD-uri. In acest sens, gisim unele manuale care ne oferd idei
pentru a realiza aceasta lucrare, cum ar fi Mathematics for action (UNESCO, 2022), in
care, prin diferite contexte, sunt analizate schimbarile care pot fi introduse si
contributiile pe care aceasta cunoastere le oferd pentru a rezolva aceste probleme cu
instrumente matematice. Unele exemple sunt prezentate in Tabelul 1.

OoDD Proiect

1 Vizualizarea saraciei: hartile bazate pe inteligentd artificiala Tmbunatatesc
estimarile si predictiile

2 Consolidarea securitatii alimentare: rezilienta si sustenabilitatea sistemului
alimentar

3 Modelarea bolilor infectioase: prognozarea raspandirii unei epidemii

4 Predarea matematicii: Educatia Matematica pentru Dezvoltare Durabila

5 Urmarirea paritatii de gen: fundamentele matematice ale indicatorilor de

egalitate de gen

6 Schimbarea turbiditatii lacurilor: stari alternative in lacuri putin adanci
9 Confruntarea cu incertitudinea: lectii din stiintele sociale pentru modelarea
matematica

11 | Pregdtirea pentru o crizd: imbunatatirea rezilientei sistemelor complexe




Pvthaaoras Funded by
4 T
2029-1-001-KAZI0HE D00 58 the European Union

digitalizate

12 | Alocarea resurselor rare: modelare pentru a sprijini durabilitatea alimentelor,
energiei si apei

13 | Prognozarea cicloanelor: matematica predictiei cicloanelor tropicale

14 | Sustenabilitatea pescuitului: modele bioeconomice pentru gestionarea
pescuitului

15 | Ascultand fauna salbaticd: clasificarea sunetelor de animale cu invatare
profunda

16 | Pastrarea confidentialitatii: puterea multimii cu Invatarea automata
colaborativa

Matematica si ODD-uri

Sustenabilitatea ne indeamna de obicei sa ne gandim la generarea de constientizare
ecologica si, intr-un fel, pare departe de ceea ce se dezvolta de obicei in sala de clasd de
matematica. Acesta este motivul pentru care, mai multe studii indica faptul ca profesorii
de matematica nu considera ca au instrumentele necesare pentru a aborda
sustenabilitatea 1n sdlile lor de clasa (Vasquez et al., 2020). Dar UNESCO a publicat
mai multe manuale care abordeaza aceasta situatie si Incearcd sd ajute profesorii in
general, dar in special pe cei de matematica, sa indeplineasca sarcina de a integra aceste
cunostinte in salile lor de clasd. Numai in acest fel vom putea vorbi despre o autentica
EDD, adica o predare care vizeaza dezvoltarea abilitatilor de sustenabilitate care permit
cetatenilor sa se indrepte catre realizarea ODD-urilor.

unesco
ﬁ Gy
v z: TEXTBOOKS FOR
SUSTAINABLE DEVELOPMENT
= ASUIOE TO FMEIDDING
TN
Vv . =
C W i

MATHEMATICS
FOR ACTION

Supporting Saence- Baed Decaion Making

Figura 6. Doud manuale pentru matematica si ODD.
Alan Bishop (1988) a descris sase categorii de activitate umana pentru examinarea

practicilor culturale in vederea identificdrii matematicii. Matematica este numadrare,
masurare $i localizare. Aceste actiuni matematice indica conexiuni clare intre oameni si
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mediile lor si din acest motiv considerdm ca matematica are mult de-a face cu ODD-
urile si este conectata la problemele pe care le are societatea noastra.

De asemenea, abstractiile sunt instrumente puternice pentru evaluarea mai profunda a
provocarilor umane, deoarece ne permit sd facem predictii si sd proiectam structuri
fizice si conceptuale care sd ne satisfacad nevoile si dorintele. Cadrul de dezvoltare
durabild echilibreaza nevoile imediate cu nevoile pe termen lung si sociale.

Pentru a echilibra nevoile conflictuale, factorii de decizie iau In considerare diverse
masuri care identifica scopul si atribuie valori numerice lucrurilor care nu sunt usor de
masurat direct.

1 - g
L L3 (L

v

LT i assas
TR BT S Y WITR

o

Individual current needs

Needs of everyona

Mathematics
provides tools
for balancing
conflicting
goals

Neocds of the future

Figura 7. Gestionarea obiectivelor conflictuale cu ajutorul matematicii. Sursa: UNESCO,
(2017b), p. 39.

Educating for sustainable development brings together
community, critical and classical knowledge (Gutstein 2007).
Each of these need to be addressed but, most importantly,
they need to be developed in relation with each other.

Community
knowledge
®

Classical ‘// \_ Critical
knowledge knowledge

Figura 8. Sisteme integrate de cunostinte. Sursa: UNESCO (2017b), p. 40
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DATA AND STATISTICS
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Hiness and health

Protection and use of natural resources and
energy generation

Opportunities and risks of technological
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Global environmental changes
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Globalization of the economy and labour
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Sustainable Development Goals

Food and agriculture

[inens und health

Water

Education

Child labour

Lelsure time and globalization

Protection and use of natural resources and
generution of energy

Globalization of economy and labour

Demographic structures and developments

Poverty and soclal security

Architecture

Rights of people with special needs
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SAMPLE TOPICS

Frequency and dissemination of diweases (comparing countries
and/or historical development)

Presentation of encrgy resources, generation and consumption
- of energy in the course of time, future prognoses

\

Radioactive decay, for example, atomic power plants

I Climate data and climate change, for example, global warming

Development of street traffic, traffic fatalitses and exhaust
emissions in different countries and/or over the course of time
1
Interest and repayment for private and public loans,
developments at the stock exchanges

Population growth in different workd reglons

Daveloping indicatars for specific SDGs, applying them over a
1 time period, wing them for prognoses

Howehold water demands In certaln countries and worldwide
' Avallability of physicians, midwives and medicine i
indstrialized and developing countries

Water scarcity, sources of consumption, avidlability of

potable water in certain countries, reglons or according to
socio-economic status

| Education and professions In industrialized and developing
countries, child labour, status of universities

Distribution of child labour by region and products,
comparative conditions and wages of child workers, profits of
corporations using child labour
Influence of holiday travel on environment and economy in the
target countries

‘

| Generation and consumption of energy in the household
(reglonally, nationally, inteenationally)

The ecological footprint

|
| Crises and upswings, data on public debts, per-capita dobts,
 ross national products, labour markets, labour mobility

Trends and consequences of demographics (national,
cross-border, raral/urban)

Financing of social systems such as pension schemes,
unemployment (nsurance

Symmetry and pattorn in architecture (tling, windows, etc),
comparing across cultures

Design of ramps for wheelchairs

Figura 8. Idei potentiale pentru integrarea unei abordari EDD in orele de matematica. Sursa:
UNESCO (2017b), p. 47.
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Ce urmeaza?

Pana acum, am vazut ca ODD-urile oferd o oportunitate pentru educatia matematica in
orice context, inclusiv in Invatdmantul superior. Din acest punct, conectam aceste
descoperiri cu doua aspecte care vor fi dezvoltate in acest proiect ca seturi de
instrumente: instrumente digitale in educatia matematicd si metodologia bazata pe
proiecte. Figura urmatoare ilustreaza procesul de dezvoltare si implementare a ideilor
selectate din acest set de instrumente in sala de clasa.

GDS

Sensibilization and Toolbox
ENRERDSSS Q\ Prepare the tools for
the teaching

Kadban Pythagoras

WPI1

Training with
some classes and
Improve all the
Ideas for the

i

~

ICT

Information and
Communication

project

Technology for
Mathematics and
GDS

Mini - PBL
Project Based
Learning and
characteristics for q-/ o,
Mathematics and U IN S a1~ 1"
GDS = \ j.lUQ:’v:uJ-
2021 100001 XA HED- 0000239

Figura 9. Procesul urmat n rezultatul intelectual 1 al proiectului Pitagora.
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